\/ IX SIGRA

Botucatu, SP, Brasil — 9 e 10 de outubro de 2024

ASPECTOS VISUAIS E FISIOLOGICOS DE HERBICIDAS APLICADOS NA
PRODUCAO DE TAPETES DE GRAMA SAO CARLOS PLUS

VISUAL AND PHYSIOLOGICAL ASPECTS OF HERBICIDES APPLIED IN
THE PRODUCTION OF CARPET PLUS GRASS MATS

Cleber Daniel de Goes MacielV; Rafael Theisen®; Luiz Gustavo Henkemeier Bridi®;
Rafael Camargo da Roza®; Caué Marcel Guelbert®; James Negrello®

(1) Docente, Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO, Guarapuava, PR, cmaciel@unicentro.br; (2) Doutorando do
Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia, Universidade Estadual do Centro-Oeste (PPGA - UNICENTRO), Guarapuava, PR,
85040-167, rafaeltheisen@hotmail.com e luizbridi6@gmail.com; (3) Discente do curso de Agronomia da UNICENTRO,
camargorafael641@gmail.com; cmguelbert@gmail.com; (4) Representante, Espaco Verde Cantagalo Ltda, Cantagalo, PR, 85160-000,

espaco_verde@hotmail.com;

RESUMO

A pesquisa teve como objetivo avaliar a
seletividade por meio dos sintomas visuais e resposta
fisiologica provocadas por herbicidas de mecanismos
de acdo e modalidade de aplicacdo distintas, na
producdo de tapetes de grama Sdo Carlos Plus, no
centro-oeste do Parana. Dois experimentos foram
implantados com 28 tratamentos herbicidas e trés
repetigdes em campo de produgdo comercial, com a
aplicacdo nas modalidades sem e com a retirada de

tapetes. Independentemente da modalidade de
aplicacdo, ethoxysulfuron, carfentrazone,
pyroxasulfone, indaziflan, S-metolachlor, 2,4-D,

dicamba, iodosulfuron-methyl, metsulfuron-methyl e
chlorimuron-ethyl apresentaram alta seletividade,
com sintomas classificados como leves (< 15%),
seguido de bispyribac-sodium, atrazine, imazethapyr,
saflufenacil e fomesafem que causaram injurias
moderadas (15% e 25%). Ressaltamos que devido a
qualidade estética do tapete de grama depender da
finalidade a ser destinado, alguns herbicidas de
seletividade moderada podem se tornar promissores
para o manejo de plantas daninhas especificas.

Palavras-chave: fitointoxicacdo, clorofila, Anoxus
compressus (Sw.) P. Beauv.

ABSTRACT

The research aimed to evaluate the selectivity
through visual symptoms and physiological response
caused by herbicides with different mechanisms of
action and application modality, in the production of
Carpet Plus grass mats, in the center-west of Parana.
Two experiments were implemented with 28
herbicide treatments and three replications in a
commercial production field, with the application of
herbicides in the modalities without and with the
removal of mats. Regardless of the application
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modality, ethoxysulfuron, carfentrazone,
pyroxasulfone, indaziflan, S-metolachlor, 2,4-D,
dicamba, iodosulfuron-methyl, metsulfuron-methyl
and chlorimuron-ethyl showed high selectivity, with
symptoms classified as mild (< 15%), followed by
bispyribac-sodium, atrazine, imazethapyr,
saflufenacil and fomesafem that caused moderate
injuries (15% and 25%). We emphasize that because
the aesthetic quality of the grass mat depends on the
purpose to be intended, some herbicides of moderate

selectivity can become promising for the
management of specific weeds.

Key-words: phytotoxicity, chlorophyll, Anoxus
compressus.

INTRODUCAO

A utilizagdo de tapetes de baixa qualidade
normalmente ¢ um dos fatores que mais influenciam
a introdugao de plantas daninhas em gramados. Nesse
contexto, o controle quimico de plantas daninhas
pode ser a forma mais eficiente e pratica apesar do
receio dos produtores de grama quanto a seletividade
dos herbicidas, assim como a falta de recomendagao
e registro para utilizagdo segura desses produtos.

Segundo Maciel et al. (2008), na literatura
nacional sdo escassas as informagdes para gramados
relacionadas as técnicas de controle de plantas
daninhas para implantagdo e manutencgio. Para Busey
e Johnston (2006) as intera¢des dos manejos cultural
e quimico sdo importantes para em gramados, sendo
complementares e exercer menor pressao de selecdo
de biodtipos resistentes sobre as plantas daninhas.

Desta forma, o trabalho teve como objetivo avaliar
a seletividade provocadas por herbicidas de
mecanismos de acdo e modalidade de aplicagdo
distintas, na producdo de tapetes de grama Sdo Carlos
Plus, no centro-oeste do Parana.
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MATERIAL E METODOS

Entre fevereiro e julho de 2024, dois experimentos
foram conduzidos com a grama Sdo Carlos Plus
(Anoxus compressus (Sw.) P. Beauv.), em campo de
producdo comercial, pertencente a grameira Espago
Verde Cantagalo Ltda, localizada nas coordenadas
25°27°08°S 051°56°09°°0O e 930 m, Cantagalo, PR.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com trés repeti¢des, utilizado para os
experimentos 1 e 2. Os tratamentos foram
representados pelos herbicidas e doses (g ha'):
sulfentrazone (600); oxyfluorfen (720); flumioxazin
(75); saflufenacil (70); fomesafem (500); tiafenacil
(67,8); carfentrazone (20); iodosulfuron -methyl (10);
imazethapyr  (159);  chlorimuron-ethyl  (20);
metsulfuron-methyl  (9);  nicossulfuron  (75);
ethoxysulfuron (150); bispyribac-sodium (50); 2,4-D
(670); dicamba (480); tryclopyr (720); fluroxypir-
methyl + triclopyr-buthyl (345,9 + 1001,4);
clomazone (900); isoxaflutole (112,5); mesotrione
(144); S-metolachlor (1920); pyroxasulfone (200);
atrazine (1500); amicarbazone (1050); indaziflam
(75); pinoxadem (40) e testemunha sem aplicacao.

As unidades experimentais foram representadas
por parcelas de 2,5 x 2,5 m. O solo da area ¢ um
Latossolo Bruno distrofico (textura argilosa).

As aplicagdes dos herbicidas ocorreram em
01/05/2024 (Expl e 2) com auxilio de pulverizador
costal pressurizado a CO,, com quatro pontas ADGA
110.15, espagadas a 50 cm, taxa de aplica¢do de 150
L ha! e deslocamento de 3,6 km h'. As parcelas
foram protegidas lateralmente com lona plastica para
evitar deriva nas parcelas adjacentes. As condi¢des
climaticas nas aplicagdes dos experimentos foram
monitoradas com anemdmetro digital, sendo
considerado em média, temperatura de 22 e 25°C,
umidade relativa do ar de 75,3 e 70,8%, e velocidade
do vento de 3,8 ¢ 5,8 km h™', respectivamente.

A principal caracteristica avaliada foi a
fitointoxicacdo visual da parte aérea das gramas aos
10, 25, 40 e 60 dias apos aplicagdo dos herbicidas
(DAA), por meio de uma escala de notas em
porcentagem (%), onde “0” correspondeu a nenhuma
injuria de danos nas plantas e “100” a morte das
plantas (SBCPD, 1995). No entanto, para facilitar a
interpretagdo dos resultados relacionados aos
prejuizos ao aspecto visual do gramado devido a
fitointoxicacdo, foram considerados como sintomas
leves, moderados e severos as notas <15,0%; entre
15,1 e 25,0%; e > 25,1%, respectivamente.

Os critérios utilizados para o estabelecimento das
notas de danos nas gramas foram adaptados aos
utilizados por Costa et al. (2010), sendo considerado:
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inibi¢do do crescimento, quantidade e uniformidade
das injurias, capacidade de rebrota das plantas e
quantidade de plantas mortas. Aos 10 e 20 DAA foi
avaliado o teor de clorofila das folhas da grama, com
clorofilémetro portatil, modelo Minolta SPAD-502.
Os dados foram submetidos a analise de varidncia
pelo teste F e suas médias comparadas pelo teste de
agrupamento de médias de Scott-Knott (p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Independentemente da modalidade de aplicacdo,
ethoxysulfuron (150 g ha™), carfentrazone (20 g ha™),
pyroxasulfone (200 g ha), indaziflam (75 g ha™), S-
metolachlor (1920 gha™), 2,4-D (670 gha™'), dicamba
(480 g ha'), iodosulfuron-methyl (10 g ha'),
metsulfuron-methyl (9 g ha™) e chlorimuron-ethyl
(20 g ha) foram os mais seletivos, constituindo os
menores niveis de fitointoxicagdo nos agrupamentos
de todas épocas de avaliagdo (Tabela 1).

Esses herbicidas supracitados provocaram
sintomas visuais classificados apenas como leves (<
15%) na grama Sdo Carlos Plus. No entanto, em
funcdo de utilizarmos mecanismos de agdo distintos,
no geral os sintomas tiveram aspectos e intensidades
variadas, caracterizados desde o amarelecimento de
folhas na forma de clorose; branqueamento intenso ou
apenas mancha brancas; necrose nas pontas e bordas
das folhas, assim como o necrosamento pontual da
gotas depositadas pelas aplicagdes (Figura 1).

Esses herbicidas considerados seletivos pelo
comportamento de formar apenas sintomas leves
também apresentaram em sua grande maioria teor de
clorofila nas folhas com agrupamento semelhantes a
testemunha sem aplicagdo, em pelo menos uma das
avaliagOes realizadas aos 10 e 20 DAA (Tabela 1).

E importante ressaltar que a seletividade dos
herbicidas depende entre outros fatores, diretamente
da dose e espécie de grama em questdo. Nesse
contexto, de forma semelhante ao observado nesta
pesquisa, Dias (2018), Christoffoleti e Aranda
(2001), Costa et al. (2010) e Monquero et al. (2012)
também constataram seletividade do 2,4-D a grama
Sdo Carlos, nas doses 2010, 2010, 720 e 670 g ha™',
respectivamente. Ou seja, seletividade até trés vezes
superior a encontrada nesta pesquisa.

Outros resultados de seletividade a grama Sao
Carlos, que também corroboraram com os obtidos
nesta pesquisa, foram descritos por Costa et al. (2010)
¢ Dias (2018) para ethoxysulfuron (150 g ha™),
iodosulfuron-methyl (10 g ha'), metsulfuron-methyl
(2,4 g ha'), chlorimuron-ethyl (15 g ha™), atrazine
(1.250 g ha™') e fomesafen (187,5 g ha™). Entretanto,
ao contréario de Dias (2018), flumioxazin (75 gha™') e
sulfentrazone (670 g ha") ndo tiveram seletividade.

Faculdade de Ciéncias Agrondmicas - Campus de Botucatu




VY

SIGRA
Bispyribac-sodium,  atrazine,  imazethapyr,
saflufenacil e fomesafem causaram injurias

consideradas moderadas (15% e 25%) a grama Sao
Carlos Plus (Figura 1 e Tabela 1). De forma geral, em
fun¢do dos maiores niveis de sintomas nas primeiras
avaliagOes, os teores de clorofila também sofreram
decréscimos significativos em relacdo a testemunha
sem aplicacdo (Tabela 1). Esses herbicidas podem se
tornar promissores para o manejo de plantas daninhas
especificas, em situagdes em que a qualidade estética
do tapete de grama nao € condigdo preponderante.

CONCLUSOES

Ethoxysulfuron, carfentrazone, pyroxasulfone,
indaziflan,  S-metolachlor, 2,4-D, dicamba,
iodosulfuron-methyl, metsulfuron-methyl e
chlorimuron-ethyl foram seletivos a grama Sao
Carlos Plus, sendo seguros para aplicagdo antes ou
apos a retirada dos tapetes nas doses estudadas.

Bispyribac-sodium,  atrazine,  imazethapyr,
saflufenacil e fomesafem por causaram injurias
moderadas a grama S3o Carlos Plus foram
considerados promissores para uso na producgdo de
tapetes, onde a qualidade estética ndo € o requisito
mais preponderante para comercializagao.
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Figura 1. [lustracao dos sintomas visuais de fitointoxicacdo em grama Sdo Carlos Plus causados por herbicidas

nas modalidades de aplicagdo sem (A - Experimento 1) e com (B - Experimento 2) retirada dos tapetes.
Sulfentrazone (SUL), oxyfluorfen (OXY), flumioxazin (FLU), saflufenacil (SAF), fomesafem (FOM), tiafenacil (TIA), carfentrazone (CAR),
imazethapyr (IMA), chlorimuron-ethyl (CHL), metsulfuron-methyl (MET), nicossulfuron (NIC), ethoxysulfuron (ETH), bispyribac-sodium (BIS),
2,4-D, dicamba (DIC), tryclopyr (TRY), fluroxypir-methyl + triclopyr-buthyl (FLU+TRI), S-metolachlor (S-MET), pyroxasulfone (PYR),
clomazone (CLO), isoxaflutole (ISO), mesotrione (MES), atrazine (ATR), amicarbazone (AMI), indaziflam (IND), pinoxadem (PIN), iodosulfuron-

methyl (IOD) e testemunha sem aplicagdo.
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Tabela 1. Fitointoxicacdo (%) e teor de Clorofila (SPAD) em grama Sao Carlos Plus aos 10, 20, 45 ¢ 60 DAA
nas modalidades sem (1) e com (2) retirada dos tapetes. Em negrito estdo destacados os tratamentos com
sintomas de danos classificados como leves''#7/!92/18415271109 & o derados'?23/¥47,

Experimento 1 (sem retirada tapetes) Experimento 2 (com retirada de tapetes)
Tratamentos Fitointoxicacdo (%) indice SPAD Fitointoxicacdo (%) indice SPAD
10 20 45 60 10 20 10 20 45 60 10 20
DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA
SUL! 650A 393D 233H 193G 396B 39,7C 633A 453B 313G 160F 416B 394B
OXY” 483B 61,0B 42 7E 353E 384C 389C 660A 70,0A 470E 337D 36,1C 37,7C
FLU? 36,7C 60,0B 33,7G 287F 40,6B 41,0B 61,0A 453B 337G 187F 37,0C 38,1C
SAF" 193E 17,7F 103J 871 403B 429B 243C 200D 1871 103G 423B 412B
FOM” 230D 143F 11,7J 11,01 38,0C 41,7B 270C 143E 1531 113G 38,7C 414B
TIA/ 650A 420D 253H 187G 376C 43,0B 550B 383C 233H 153F 351C 41,7B
CAR” 37H 50G 6,0J 3,7 432A 452A 37F 50F 50J 43H 441B 43,0B
IMA” 43H 7,0G 1931 293F 419A 441A 50F 153E 227H 210F 40,6B 42]1B
CHL” 30H 00H 7,0J 12,7H 428A 433A 30F 63F 7,0J 103G 425B 433B
MET/!? 30H 30H 7,0J 931 433A 429B 30F 87F 10,0J 80G 434B 447A
NIC! 37H 6,0G 393F 47,7C 39,1C 42,0B 37F 38,7C 527D 62,7A 424B 413B
ETH"? 0,01 00H 00K 00G 423A 441A 30F O00F 00K 0,0H 450B 463A
BIS'® 0,01 50G 1531 187G 434A 414A 00F 30F 6,0J 93G 432B 439A
2,4-D'14 87F 3,7H 6,0J 6,01 420A 441A 60E 7,7F 7,7J 7,7G 44,1B 449 A
DIC''S 600G 70G 83J 10,0I 423A 436A 43F 60F 70J 387G 447B 452A
TRY’!6 50F 21,7E 320G 30,3F 379C 383C 70E 277D 337G 243E 384C 414B
FLU+TRI'" 37H 253E 36, 7F 327F 426A 372C 70E 260D 337G 260E 42,1B 38,7C
S-MET"8 30H 600G 37K 30J 431A 426B 37F 93F 103J 60H 41,6B 422B
PYRY 0,01 37H 37K 00J 447A 422B 43F 60F 5,0J 6,0H 439B 43,7A
CLO% 233D 650B 71,0B 57,7B 344D 147E 27,7C 71,0A 66,0B 52, 7B 31,1D 157E
ISO™2! 87F 737A T797A T713A 33,1D 165E 160D 76,7A 76, 7A 463C 329D 144E
MES? 6,0G 393D 420E 37,7E 356D 125F 150D 427B 38,7F 270E 38,1C 13,7E
ATR? 600G 17,7F 1931 203G 355D 388C 103E 183E 1831 11,0G 38,7C 41,7B
AMT 113F 427D 49,7D 427D 356D 347D 11,0E 71,7A 358,7C 433C 372C 350D
IND? 50G 60G 8,7J 7,01 402B 41,7B 30F 37F 43K 43H 474A 442A
PIN'26 50G 56,0C 63,7C 483C 440A 423B 37F 327C 393F 170F 453B 456A
10D?7 30H 103G 10,0 931 421A 442A 30F 37F 50J 30H 484A 448A
TESTE# 0,01 0,0 H 00K 00J 449A 443A 00F 00F 00K 00H 499A 46,1A
Fc 208,50* 165.14* 134,75* 204,70* 11,88* 119,82* 108,01* 74,04* 107,08* 55,03* 14,96* 105,57*

DMS (5%) 16,82 13,74 13,63 10,37 8,25 7,26 21,69 18,91 14,71 21,18 9,73 7,83

I Sulfentrazone; ? oxyfluorfen; ”* flumioxazin (FLU); “ saflufenacil; * fomesafem; /° tiafenacil; 7 carfentrazone; ® imazethapyr; ** chlorimuron-ethyl;
metsulfuron-methyl; ! nicossulfuron; /'? ethoxysulfuron ; "' bispyribac-sodium; ** 2,4-D, /* dicamba; "' tryclopyr; "'’ fluroxypir-methyl + triclopyr-
buthyl; "'® S-metolachlor; "' pyroxasulfone; ' clomazone; 2! isoxaflutole; 2 mesotrione; » atrazine; ** amicarbazone; *° indaziflam; ?° pinoxadem; /7
iodosulfuron-methyl e *® testemunha sem aplicagdo. DAA = Dias Apés Aplicagdo.
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- Médias seguidas das mesmas letras nas colunas nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05) * = significativo; ™ = nio significativo.
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